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Cel przedmiotu / modutu

Zapoznanie studentow z podstawowymi wlasciwosciami gazow i cieczy oraz
z prawami mechaniki ptynow. Wyksztalcenie umiejetnosci przeprowadzania
obliczen parametrow przeptywu, sit hydrostatycznych i hydrodynamicznych.

Wymagania wstepne

Matematyka, fizyka

EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztalcenia do engtow
Kierunku
01 |Zna ogblne whasciwosci fizyczne ptynow. Klasyfikuje ptyny i przeptywy. K1P_W08
Zna podstawowe metody mechaniki ptynéw stuzace do rozwigzywania typowych
02 , . K1P_W08
problemoéw technicznych. -
Potrafi rozwigzywac wybrane zagadnienia dotyczace przeptywow wewnetrznych i K1P_W08
03
zewngtrznych K1P_U12
Potrafi rozwigza¢ zagadnienia inzynierskie z zakresu statyki cieczy. K1P_W08
04 -
K1P_U12
Potrafi rozwigza¢ zagadnienia wyznaczania ruchu ptynu postugujac si¢ rownaniem K1P_W08
05 .
Bernoulliego. K1P_U12
06 Potrafi rozwigzywac proste zagadnienia wyznaczania reakcji hydrodynamicznych. K1P_W08
K1P_U12

B9- 1




TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Wtasnosci ptynow, sity wystepujace w ptynach. Natezenie przeptywu. Scisliwo$é. Lepko$é. Napiecie
powierzchniowe. Warunki wzglgednego spoczynku. Napor na $ciany ptaskie, §ciany zakrzywione, ciata
zanurzone w cieczy. Ptywanie cial. ROwnowaga ciat ptywajacych.

Przeplywy jednowymiarowe. Przeptyw burzliwy i laminarny. Warstwa przy$cienna.

Rownanie cigglosci przeptywu. Rownanie Bernoulliego. Rownanie pedu i momentu pedu strumienia. Reakcja
hydrodynamiczna. Zastosowanie réwnania Bernoulliego.

Przeptywy wewnetrzne (liczba Reynoldsa; straty miejscowe i liniowe; hydraulika rurociagdéw pojedynczych i
proste przypadki rurociggéw ztozonych). Charakterystyki pomp, zaworow i rurociggow.

Przeptywy zewngtrzne (sita nos$na i opor).

Przyktadowe zagadnienia termostatyki i dynamiki gazow.

Podstawowe informacje o przeptywach 2D i 3D (réwnanie linii pradu; pochodna substancjalna; rownanie
ciaglosci przeplywu; réwnanie Bernoulliego; réwnania Eulera; rownania Naviera Stokesa). Metody
komputerowe w mechanice ptynow.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 50%

(weryfikowane w zakresie wiedzy i umiejetnosci)

Metody: wyznaczania rownan powierzchni swobodnej; obliczania naporu hydrostatycznego; badania
stateczno$ci ptywania; wyznaczania naporu hydrodynamicznego; obliczania przeptywu w rurociagach;
wyznaczania sily nosnej; rozwigzywania prostych zagadnien gazodynamiki.

Cwiczenia

Wyznaczanie rownan powierzchni swobodnej. Obliczanie naporu hydrostatycznego na $ciany ptaskie i
zakrzywione. Badanie stateczno$ci ptywania. Zastosowanie rownania Bernoulliego i réwnania ciggtosci
przeptywu do rozwigzywania problemow technicznych. Wyznaczanie naporu hydrodynamicznego. Obliczanie
przeptywu w rurociagach i rozwigzywanie prostych zadan z przeptywow zewnetrznych.

W powyzszym zakresie - proste zadania ilustrujace metody obliczeniowe
i minizadania zawodowe wymagajace, w miar¢ mozliwosci, zastosowania roznych
metod obliczeniowych

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 80%

Laboratorium

Badanie wyptywu cieczy przez otwory. Do$wiadczenie Reynoldsa. Zapoznanie si¢ z budowa i eksploatacja
uktadoéw do pomiaru przeptywu cieczy. Wyznaczanie wspotczynnikow strat przeptywu W rurociggach i
elementach instalacji przeptywowych.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 100%

Tuliszka E.: Mechanika ptynow. PWN.
Literatura podstawowa Bukowski J.: Mechanika ptynéw. PWN.
Nalecz T., Burka E.: Mechanika ptynéw w przyktadach. PWN.

Literatura uzupetniajaca | Golebiewski C., Luczywek E., Walicki.: Zbiér zadan z mechaniki ptynow. PWN.

Wyktad: wyprowadzenie podstawowych rownan zachowania na tablicy z uzyciem
»kredy”, uzasadnienie zalozen upraszczajacych dla praktyki inzynierskiej,
Metody ksztatcenia przyktady zastosowan inzynierskich.

Cwiczenia audytoryjne: przedstawienie metod rozwigzywania zadan w zakresie
problemoéw bedacych przedmiotem wyktadu oraz nauczenie studentow
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rozwigzywania zadan.

ruchu ptynu

Laboratorium: samodzielna (indywidualnie oraz w grupie studenckiej) realizacja
zadania badawczego zwigzanego z wyznaczeniem charakteru oraz parametrow

Metody weryfikacji przedmiotowych efektow ksztatcenia

Nr
przedmiotowego
efektu ksztalcenia

Kolokwia 01, 02, 03, 04,
05, 06

Sprawozdania z laboratorium i sprawdzian pisemny 01, 02, 03, 05

Zaliczenie pisemne i ustne wyktadu 01, 02, 03, 04,
05, 06

Forma i warunki Cwiczenia: zaliczane na podstawie dwoch kolokwiow.

zaliczenia przedmiotu Laboratorium: zaliczane na podstawie obecnosci, sprawozdan i sprawdzianu

pisemnego.

zatozonych efektow ksztalcenia).

Wyklad: zaliczenie pisemne (teoria + zadania polegajace na rozwiazaniu prostych
problemoéw inzynierskich — w miar¢ mozliwosci wymagajacych zastosowania
réznych metod obliczeniowych); zaliczenie ustne (dodatkowa weryfikacja

NAKLEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
ogotem zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach 22,5 11
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5 2,5
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych, 22,5 18
projektowych i seminariach
Samodzielne przygotowywanie sie do éwiczen” 20 16
Przygotowanie projektu / eseju / itp. - -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 16 -
Udziat w konsultacjach 4 3
Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 90 50,5
Liczba punktow ECTS za przedmiot 3
Liczba p. ECTS zwigzana z zajgciami 1,7
powiazanymi z praktycznym przygotowaniem zawodowym
Liczba p. ECTS za zajeciach wymagajace bezposredniego 22,5+22,5+4=49/25
udziatu nauczycieli akademickich 2
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